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FORKLARING

Ingen del av denna publikation far reproduceras, lagras i ett himtningssystem eller verforas i ndgon form pa
nagot sitt, elektroniskt, mekaniskt fotokopiering, inspelning eller pa annat sétt utan foregéende tillstdnd fran Acrel.

Alla réttigheter forbehalles.

Foretaget forbehaller sig ritten att utan foregdende meddelande dndra de produktspecifikationer som beskrivs i
denna handbok.

Innan du bestiller, kontakta din lokala agent for den senaste produktspecifikationen.
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7 Allméint

Serie BD elektriska transmittrar 4r en enhet som kan isolera och dverfora elektriska parametrar, t.ex. strém, spanning,
frekvens, effekt, effektfaktor, till linjir DC analog signal eller digital signal. Den uppfyller kraven i den nationella
standarden GB/T13850-1998 och IEC-688.

8 Forklaring av typ

BO-1) U7 % euEus

T. HERZENE
C: Bl
WS, RrBHEE

Auxiliary code, showing numbers of output way

1— BT, AR

Single—way output, omitted

2 — WEEHH
Double—way output
3 — =RRHEIH

Three—way output

I ) - poe=F

Function code:

Al — BARZTRER

Single phase AC current
DI — BARE T

Single phase DC current

AV — BARZT R
Single phase AC voltage

DV — SARERBE
Single phase DC voltage

3l — =R
Three phase current
V—=H=Z%HE

3—phase 3—wire voltage
4V — =ML B E
3—-phase 4-wire voltage
3P —=H=4B IR
3—-phase 3—wire active power
3Q— =AI=LEIE
3—phase 3—wire reactive power
4P — ZARMILGA IR

3—-phase 4-wire active power

) iR

Electric transmitters

4Q — =ML LR
3=phase 4=wire reactive power

3P/Q/| — ZA=LE R/ TR/ B REETIER
3-phase 3—wire active power/reactive
power/current combination transmitters

4P/Q/| — =AHMZA IR/ NIhER /B MR S IR ER
3-phase 4—-wire active power/reactive
power/current combination transmitters

BE—=M=4FUBE ‘
3-phase 3-wire active electric energy
3RE— =MH=4&FE8EFE _
3-phase 3-wire reactive electric energy

AE — =AU B INEE

3-phase 4—wire active electric energy

ARE — =1L ThE &

3-phase 4-wire reactive electric energy

PF — IhERE#L
Power factor
F — R
Frequency
TR(A) — F B RT)
RTD(display)



Virde

Tekniska
parametrar
0.5, 0.2
Noggrannhetsklass
(Strom)AC. DC 1A, 5A;
Nominellt (Spénning)AC. DC100V . 300V, 500V
vérde
Kontinuerlig 1,2 ganger, momentan strom 10 ganger/5s;
- Overbelastni momentan spanning 2 ganger/30s;
Inmatning
ng
<0,3VA (stromingdng); spanningsingang,
Forbrukning <0,3VA(100V ), <0,6VA(300V ), <1VA(500V)
50+5Hz, 60+5Hz
Frekvens
. DC: 4-20mA . 0-20mA, 0-5V, 0-10V (och sa vidare)
Normalvirde
(utgdende strom)<<600 Q
Produktion Belastningsm (utgdende spanning)=1000 Q
otstdnd
) <0,5% (toppvérde)
Rippelns
innehall
. <400 ms
Svarstid
o AC85-265V. DC100-350V
Spénning
Stromforsod (véxelstrom, spanning)<<3VA
fning Forbrukning (Effekt)<4VA
. . =100MQ
Isolationsresistans
(Bland inmatning/utmatning/strdmforsorjning)
Isolationsspianning 2,0 kV/1 min, 50 Hz
<200ppm/C
Temperaturmodul PP
(Arbete): —10°C"+55°C (Forvaring): —25°C +70°C
Temperatur
(P4 plats utan dagg och fritande gas)
Milj6 Mansklighete
n
. <2000m
Hojd
(Skena, eller fast med skruv i kabinettet)
Fixera lage
Allmént tekniskt skick




Typ av produkter
Strém-, spanningstransmittrar
7 Anvindning
Mit strom, spanningssignal, isolera och dverfora analog utsignal.
8  Specifikation
BD-Al Vixelstromstransmittrar
BD-DI  DC-stromtransmittrar
BD-AV AC-spénningstransmittrar
BD-DV DC-
spanningstransmittrar BD-AI/C
Vixelstromstransmittrar
Med
kommunikationsfunktion BD-AV/C
Vixelspanningstransmittrar
Med kommunikationsfunktion
Anmiérkning: BD-AI/T, BD-AV/T har en effektiv mitkrets och kan méta olika sinusvégor eller icke-sinusvagor
korrekt.

9  Oversiktlig dimension

120
138 |
10 Ledningar
L N
1]2 [5]6] 72
23
FUSE | + -1l ‘ ‘ ‘
L
N | I. U AB
AC 85 ~ 265V DC 100 ~ 350V Extra Ingéng Utgéng RS485-kommunikation
stromforsor jning



11 Exempel pé bestillning
T.ex. typ: BD-AI

Extra stromforsérjning: AC220V/50Hz

ingang: SA
Utgang: 4~20mA

» Trefas strom, spdnningstransmittrar

12 Anvindning

Mit trefasstrom eller -spanning, isolera och dverfora 3-kanals analog utgang.

13 Specifikation

BD-3I3 Transmitter for trefasstrom

BD-3V3 Trefas 3-trads spanningstransmittrar

BD-4V3  Trefas 4-trads spanningstransmittrar

14 Oversiktlig dimension

15 Ledningar
Aktuella sdndare

LN
1{2
FUSE
: — A
N B
C

DC 100 ~ 350V
AC 85 ~ 265V DC 100 ~ 350V
Extra stromforsorjning

Ta*mIs*m Ic™ 1

314|5]16[7]8
¥ £ E3

d |

L

S1

frs2

S1fES2

S1UGB2

Strominmatning

A03 AO2 AO1 COM

Analog utgang

RS485 Kommunikation



Spanningstransmittrar

UA UN UB UN UC UN UA UN UB UN UC N UA UB UB UC UC UA UA UB UB UC UC UA

3[4F b 14 346 b 1 4 3 4 5 6 [7]8]
—— = ] T
FUsaR]| FUSAR FUSAR FUSAR
s e
A A
A
B B B B
C C c C
N N
Spanning (trefas 4-wire 3PT) Spanning (trefas 4-wire ingen-PT) Spanning (trefas 3-ledare 2PT)  Spanning(trefas 3-wire ingen—PT)
L N
[1]2 112 ]9 22
FUSE ] 410
I L
N — A03 A02 AO1 AB
COM
AC 85 ~ 265V DC 100 ~ 350V Extra Analog utging R3485 Kommunikation
stromforsor jning

16 Exempel pé bestillning

T.ex. typ: BD-313
Extra stromforsorjning: AC220V/50Hz
ingang: SA
Utgang: 3-kanals 4~20mA

*  RTD-transmittrar
17  Anviindning
Modulen har funktioner for stromforsorjning via utgdngskretsen, RTD-ingang, 4~20mA signalutgang for att

isoleras fran 2000V, utrustad med dverspanningsskyddskrets, sa passar for smutsig miljo.
18
BD-TR/I, BD-TR/V
19 Specifikation
BD-TR/I, BD-TR/V
20 Oversiktlig dimension

b

q//

)

120
138




21 Ledningar

LN

1]2 q
FUSE -
L = 4-20 mA
N | RTD

: AC 85 ~ 265V DC 100 ~ 350V
AC 85 ~ 265V DC 100 ~ 350V
Extra stromforsorjning

22 Exempel pa bestillning

T.ex. typ: BD-TR/I
Extra stromforsérjning: AC220V/50Hz
Ingéng: PT100 0°200°C
Utgang: 4~20mA

* Intelligenta temperaturtransmittrar
23 Anvindning

RTD-ingang och temperaturvisningsfunktion, isolera och dverfora till standard anlaogutgédng (4-20mA eller 0-
20mA eller 0-5V eller 0-10V). Den kan direktanslutas till digitala méitare med pekare och matchar automationsméitare

(PLC), olika typer av A/D-omvandlare och datorsystem.

24 Specifikation
BD-TRA intelligenta temperaturtransmittrar

25 Oversiktlig dimension




26 Ledningar
L N

1]2

FUSE || [5[6]7]
+ - ¥
L I
N r—
DC 100 ~ 350V 6 trad RTD Ingéng Utgéng
AC 85 ~ 265V DC 100 ~
350V

27 Exempel pa bestillning

T.ex. typ: BD-TRA
Extra stromforsorjning: AC220V/50Hz
Ingang: PT100 07200°C
Utgang: 4~20mA

6.7 Kraftoverforing
6.8 Anvindning
Mait aktiv effekt, reaktiv effekt, isolera och Gverfora analog utgang.
6.9 Specifikation
BD-3P Trefas 3-trads aktiva effekttransmittrar BD-3Q
Trefas 3-trads reaktiva effekttransmittrar
BD-3P/Q/I Kombinationstransmittrar for 3-fas 3-trads aktiv effekt/reaktiv effekt/strém BD-
4P/Q/1 Kombinationstransmittrar for 3-fas 4-trads aktiv effekt/reaktiv effekt/strom BD-4P
Kombinationstransmittrar for 3-fas 4-trads aktiv effekt
BD-4Q Trefas 4-trads reaktiva effekttransmittrar
6.10 Oversiktlig dimension



6.11 Ledningar

UA UB_UC_UN ITa"ta T8I “cc

13[1415[16] [3T4]5[6[7]8]
* ¥ E3

FUSAR[| [] ] (DT ¢& D]
=+
A
S TS @
2 =S 1 57
ST
2
N

Trefas 4 — ledning 3 CT

UA UB UC UN In"m I8mI “oc

[13[14[15[16] [3]4]5]6[7]8]
L E3 E3 E3
rusarl] | I [ Xl

-

S NS 2

O W=

S 1S
Trefas 3 — ledning 2 CT

LN

B

FUSE ]

L

N—-

Extra stromforsorjning

6.12 Exempel pa bestillning

T.ex. typ: BD-3P
Extra stromforsérjning: AC220V/50Hz
Ingang: Strom/5A spanning/100V
effekt/866W utgang: 4~20mA motsvarar
0~866W

P/ Q/ 1 Analog utgang

N N N
Il g I e

(3]4]5]6]7]8]
k k

|
FUSAR[E[] | T TP T
i =
g\ S 1S 2
C SIS S 2
ST 2
N
Trefas 4 - ledning 3 PT, 3 CT
UA UB UC IN Ta*ta IT8m 1 “orc
[3J14f15[16] [3]4]5]6][7]8 |
T E3 E3 E3
FUSAR[L I [P ¢ C D]
F = L 1
g\ ' s 1LxJs 2
c S35
Trefas 3 - ledning 2 PT, 2 CT
111 1] 2] 2 2| 2
71819101 2] 3

+

A 0L A 02 A 03A 04 COM

RS 485 Kommunikation



6.7 Transmittrar for effektfaktor
6.13 Anvindning

Miter effektfaktorn i enfas- och trefassystem, isolerar och 6verfor till likstromssignal. Den anvéinds for
informationsinmatning av telemekanism, dator, automationskontrollsystem. Den anvinds ofta i elektriska kraftsystem.

BD-PF
6.14 Specifikation
BD-PF

6.15 Oversiktlig dimension

L N UA UN In" 1 A UB UC I,'n
112 [5]6 314 [7T5]
FUSE FUSE || @ D] FUSE X T
L ol
L = A =
N L— B SIS
: AC 85 ~ 265V DC 100 N Siffs2 STG32 c
~ 350V Produk
1CT enfas 1CT 1PT. 1CT enfas Trefas
AC 85 ~ 265V DC 100 ~ IPT. 1CT tion
350V :

Extra stromforsor jning

6.17 Exempel pa bestillning

T.ex. typ: BD-PF
Extra stromforsorjning: AC220V/50Hz
Ingéng: Strém/5A Spanning/100V
Utgang: 4~20mA motsvarar 0~1

6.6 Frekvenssindare



6.18 Anvindning
Mait frekvens, dverfor frekvens till linjar DC-signalutgang, isolera sedan och leverera till telemekanisk enhet, dator
och sé vidare.
BD-F
6.19 Specifikation
BD-F
6.20 Oversiktlig dimension

6.21 Ledningar

LN
112 314
FUSE FUSE - +
L A B
Alg 85~265V L Ro485
: -~ N | . = . .
DC 100 ~ 350V Utgang RS485-kommunikation
AC 85 ~ 265V DC 100 ~ 350V Inmat
Extra stromforsorjning ning

6.22 Exempel pa bestillning

T.ex. typ: BD-F
Extra stromforsorjning: 220V/50Hz
Ingéng: 100V
Utgang: 4~20mA Motsvarar 45~50~55Hz

4.8 Digitala séindare med flera elektriska parametrar
6.23 Anvindning

Overfor kWh-virdet for elkraftsystemet till en hdg linjir puls. Den har RS485-kommunikationsgrinssnitt,
anviander Modbus-protokoll och exporterar trefasstrom, spanning, aktiv effekt, reaktiv effekt, frekvens, effektfaktor,

aktiv energi, reaktiv energi och sé vidare. 1 ~ 4 kanal analog tillval, tva kanal elektrisk energi pluse
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utmatning.

6.24 Specifikation
BD-3E Trefas 3-wire Multi-elektriska parametrar digitala transmittrar BD
-4E Trefas 4-wire Multi-elektriska parametrar digitala transmittrar BD-
4EA Kombinerade multifunktionella effektmitare

6.25 Oversiktlig dimension

Ledningar
pUpUcUx IaA"T alB*"IT st T c UaUsUcUnx In*'aTdIslIcTc
L0139 GrEEEE Rhlidd (Eqelrd [
W o £
FUS S[]['] [C D D L] FUSI@ [] (DT ¢ ¢ ¢ Pl
ES =] e
: TR
% S _Js ok 51 o
C S 1[F [s 2} * S1 8o~
SIF P B * S1*s2
2 C
N N
3CT 3PT. 3CT
Three-phased4-wire3CT Three-phased4-wire3PT, 3CT
UaUpUcUn Ta"T alB"I sl "Ic UaUUcUnx In"'aI8IslcIc
(L[t At | [3]4]5]6]7]8] Ld1ja15] [BEF6[7§ T |
I *.\ x *f — 16' E3 E3 E3
Fus ] @ D ¢ ° 1 X ¢ P
1 = x——;JT_ 1
A il
B S 1EAAS 2 B S XS 2
¢ SIS 2 c SIS 2
2CT 2PT. 2CT
Three-phase3-wire2CT Three-phase3-wire2PT, 2CT
L N
1 (2 1) 1] 1] 2| 2 2| 2 9 1|1
Fus|[| 718/ 9/ 0] 1 2| 3 0l 1
: J0T T ] BR
| ———————— A0OL1AO2A03A04COM AB Ep+E-Eq+
N
P/Q /1 RS485
Auxiliarypowe P/Q/IAnalogoutput RS485K Elektrikenergipu
ommunikation lse

rsupply

T.ex. ingéng singal &r AC 100V 5A, 4-kanals sdndning utgdng motsvarande relation

Sandningseffekt Maitobjekt Motsvarande relation

A0l P 4-20mA 0-866W




AO2 Q 4-20mA 0-866var

AO3 Ia 4-20mA 0-5A

AO4 PF 4-20 mA 0-1

6.26 Exempel pé bestillning
T.ex. typ: BD-3E

Extra stromforsorjning: 220V/50Hz

Ingang: Strom/5A Spanning/100V Effekt/866 W

Utgang: 40000 pulser/kWh
Anm: DT 80-E enfas aktiva elenergimétare ar framst lampliga i utloppskretsarna i lagspanningsuttagskabiner som
GCK, GCS, MNS etc., sdrskilt anvinda for placering med mer kompakt layout av elektriska komponenter. Den bestar
av BD-4E for inhdmtning och behandling av signaler samt displayer. BD-4E dr monterad pa den inre styrskenan,
displayen ar monterad pé fronten av kuben. Dess funktion &r identisk med den hos ACR 220E

10 Bruksanvisning
Efter att ha foljt beskrivningen och korrekt anslutning, sld& pa arbetsstromforsorjningen och sedan ga in i

matforhéllandet.

6.5 Visa status (Visa strom, spanning, effekt och elektrisk energi samt frekvens)

Under matforhdllanden klickar du pd motsvarande funktionsknapp och véxlar ordnat: spinning V, frekvens,
strom I, effekt PQS, effektfaktor, status for in-/utgéng, aktiv elektrisk energi Eq och reaktiv elektrisk energi Eq och
tid.

6.5.4 spanning visar primérsidans vérde, enhet: V, ndr primérsidans spénning nar forinstdlld grins
konverteras visningsenheten till kV.

6.5.5 aktuell visning av primérsidans védrde, enhet: A, ndr primérsidans strom nér forinstdlld gréns
konverteras visningsenheten till kA.

6.5.6 effektdisplay primart sidovirde, aktiv effekt enhet: W, reaktiv effekt enhet: Var, nér effektvirdet nar
den forinstillda gransen konverteras visningsenheten till kW eller MW och kVar eller MVar, nér anslutningslaget ar
fyrtradig trefas, om aktiv effekt eller effektfaktor for en fas &r negativt, dr det mdjligt att anslutningen av strominlopp
och utlopp for denna fas bara dr omvénd.

6.5.7 visa elektrisk energi som sekundért sidovérde, visningsenhet for elektrisk energi endast som kWh, vid
visning

12



elenergi ska den uttryckas med tva decimaler, dvs. med en noggrannhet pa 0,01 kWh.
6.5 Funktionskaraktir Beskrivning

Karaktér Beskrivning i textform Karaktér Beskrivning i textform
PASS InCt
Lésenord Nuvarande nétverk
Addr In-I e iy
Adress Omréde for ingédngsstrom
bAUd . Ct . .
Baud-hastighet Aktuell forstoring
UnEt o Tr- B
Spanningsnét x(x=1,2,3,4) Instéllning av
T sindningsutging
L33 . SYS .
Trefas med tre ledningar Instéllning av system
L34 . KodE .
Trefas med fyra ledningar Ange l6senord
In-U . . . CLr.E . ,
Ingéngsspanningsomrade Elektrisk energi noll
clearing
Pt . .
Forstiarkning av spanning

6.5 Lage for systeminstillning
6.5.1 Ga till/frén systeminstéllningslége

Under normala forhdllanden, nir mitaren fungerar normalt, trycker du ned SET och ENTER for att 6ppna

systeminstdllningslaget. Innan du dppnar systeminstillningsldget maste du forst ange ritt 16senord PASS (i allménhet

ar leveransinstéllningen 0001).

Metod for att ange 16senord:

» tryck pa SET och tryck sedan pa ENTER igen for att ange 16senordet;
» tryck pa vénster/hoger riktningsknapp, minska/dka antalet upp till ritt 16senord (tryck ner vanster/hdger

riktningsknapp + ENTER-tangenten samtidigt for att minska/6ka antalet hundratals siffror/tens siffror);
*  Tryck pa ENTER for att bekrifta data i systeminstillningsldget.

6 Om du trycker pa ritt 16senord kommer du till systeminstéllningslaget.
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7 Standardldsenordet for métarens leverans ar 0001.

8 I systeminstéllningsldget kan man ndr som helst klicka pa SET kontinuerligt, ldmna systeminstéllningsldget
och fraga: spara instéllning? (tryck ENTER for att spara, tryck SET for att inte spara, tryck pa ndgon annan knapp for
att fortsétta instdllningen) och sedan aterga till métlage.

9 I systeminstéllningsldget lagras varje post i ett lager, efter en lyckad instéllning &r den alltid giltig fore nésta

instéillning.

. Operation under systemets instidllningslige

I systeminstillningsldget anvinds SET-tangenten for att atergad till foregdende meny, vénster och hoger tangent
anvénds for att vixla instdllningsobjekt eller dndra det innehéll som ska stéllas in, ENTER anvénds for att bekréfta det
objekt som ska stdllas in. Systeminstéllningsldget har foljande priméra instillningsalternativ: Instéllning av
kommunikationsadress och Baud-hastighet (Addr, bAUd), instillning av insignalférhallanden, instdllning av
sandningsutging (tr-l~tr-4), 16senord (CodE) och nollstdllning (CLr.E) (SYS).

. Instdllning av séndningsutgang

For gemensamt nét 26 elektriska parametrar (UA - UB . UC . UAB. UBC . UCA . IA . IB . IC .
PA. PB. PC. Ptotalt. QA. QB. QC. Qtotalt. PFA. PFB. PFC. PF. SA. SB. SC. S
totalt . F ), den analoga sdndningsutgéngen kan mestadels isolera 4 objekt for att sénda ut DC-signal pa 4 ~ 20mA.

Displ
ay Betydelse
9 10 11 12 i .
Instéllning av serienummer
tr- tr-2 - trd R :
1 3 Symbol for sdndningsinstéllning och ordningsnummer
Den forsta vénstra biten &r val av sdndning, 4-20mA utgang=1;
den tredje, fjarde biten ar val av sindningskvantitet, 01
representerar UA, 02 representerar UB 26 representerar frekvens
10 102 10 102 (Sortera over 26 elektriska
2 2

parametrar som sekvens 1~26)

20mA motsvarande det visade vérdet, ta hogsta fyrsiffriga

50 5000 50 500
00 00 0
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heltal (ignorerar decimalkomma) med O ockuperad saknad bit.
Exempel: strom 600A/5A, nidr 600A motsvarar 20maA,
instdllning=6000; For instdllning av effekt, som 10k/100V,
600A/5A, fyrtradig trefas, sedan

100% effekt dr 10kV X 600A X \é_=1039.2kW, Virde=1039; For

trefas med tre ledningar da 10kV <X 600A X \/3_=1 039.2kW,

Virde=1039

6 Vigledning for kommunikation
6.3 Kommunikation

Detta kapitel beskriver huvudsakligen hur man anvénder programvara via kommunikationsport for att mandvrera
och styra denna transmitter. For att forstd innehéllet i detta kapitel bor du ha tillrdckliga kunskaper om MODBUS-
protokollet, ha ldst och bekantat dig med allt innehall i denna handbok samt ha full forstaelse f6r produktens funktioner
och tilldmpningskoncept.

Detta avsnitt omfattar: MODBUS-protokollkompendium, forklarande kommunikation tillimpa formatering,
detaljer for tillimpning av denna maskin och parameteradresstabell.
6.2 Kompendium for MODBUS-protokoll

BD-3E(A)/BD-4E(A) kombinerad sdndare for flera elektriska parametrar anvinder MODBUS-RTU-
kommunikationsprotokoll, MODBUS-protokollet definierar detaljerat: kontrollkod, datafoljd etc., dessa &r
nodvéndiga innehall for specifikt datautbyte. MODBUS-protokollet anviander master/slave-anslutning (halv-duplex)
pa en kommunikationslinje, vilket innebdr att pd en separerad kommunikationslinje sdnds signalen i motsatta
riktningar. For det fOrsta adresserar masterdatorns signal endast en terminalenhet (slav), sedan sdnder
terminalenhetens svarssignal till mastern i motsatta riktningar.

MODBUS-protokollet tilldter endast kommunikation mellan mastern (PC, PLC etc.) och terminalenheten, men
inte datautbyte mellan oberoende terminalenheter, s& varje terminalenhet upptar inte kommunikationslinjen i

initialiseringen, utan svarar endast pa fragesignalen till datorn.

6.3 —

6.1 Frage- och svarsperiod
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IREREREE fﬁ
Primary device query message
R Rt
Device address Device address
ThREES ThEEKED
Functional code Functional code
I - I I -
- HBE I —
L n®© — | — n© 1
XD Bs
[
EiRAS =AM
Error detecting Error detecting
MIREEIEIRER
____—Slave responding message

Tabell ver svarsperioder mellan méstare och slavar

. Forfragan

Funktionskoden i frigemeddelandet talar om for den valda slavenheten att implementera vilken funktion.
Datasegmentet inkluderar eventuella ytterligare meddelanden som implementerar funktionen av slavenheten. Till
exempel: funktionskod03 kriver att slavenheten ldser holdingregister och returnerar deras innehall.
Datasegmentet méste innehélla ett meddelande till slavenheten: vilket register som ska ldsas och hur ménga register
som ska lidsas. Doménen for feldetektering ger slavenheten en metod for att verifiera om meddelandets innehall &r

korrekt eller inte.

6.3.2 Svara

Om slavenheten producerar ett normalt svar dr funktionskoden for svarsmeddelandet att fradga om svaret pa
funktionskoden for fragemeddelandet. Datasegmentet innehaller data som samlats in av slavenheten: t.ex.
registervérde eller tillstdnd. Om fel uppstar kommer funktionskoden att revideras for att indikera att svarsmeddelandet
ar felaktigt, medan datasegmentet inkluderar kod som beskriver detta felmeddelande. Doménen for feldetektering gor
det mgjligt for den priméra enheten att bekréfta om meddelandets innehéll 4r anviandbart eller inte.
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(Felkontroll) CRC
+  Overforingslige
Overforingslige avser en serie oberoende datastrukturer, och begrinsad reglering som anvinds for

overforingsdata i en dataram, overforingsléget som &r kompatibelt med MODBUS-protokoll-RTU-ldget definieras
enligt f6ljande:

Bit i varje byte:

* En startbit

« Atta databitar, minst signifikanta bit forst sinds

* Bit for icke-paritet

* 1 stoppbit
Felavkanning (Felkontroll)
CRC (cyklisk redundanskontroll)

5.3 Protokoll

Nér dataramen nar terminalenheten, gér den in i den adresserade enheten genom en enkel "port", denna enhet tar
bort dataramens "kuvert" (datahuvud), laser data, om det inte finns nagot fel, utfor den uppgift som begirs av data,
lagger sedan till de nya producerade data i det erhéllna "kuvertet", returnerar dataramen till sindaren. Returnerade
svarsdata inkluderar foljande innehéll: slavterminaladress (Adress), utfort kommando (Funktion), begirda data som
producerats av utfort kommando (Data) och en CRC-kontrollkod (Check). Om nagot fel intrdffar kan inget

framgangsrikt svar ges eller en felindikeringsram returneras.

. Protokoll

Adress Funktion Data Kontrollera
8 bitar 8 bitar Nx8 bitar 16 bitar

5.3.1 Adressdomén

Adressdoménen finns i borjan av ramen och bestar av en byte (8 bitars binir systemdoméin), decimalsystemet &r
0~255, 1 ACR-métarna anvinds bara 1~247, andra adresser ar reserverade. dessa bitar anger adressen till den terminal
som anvéndaren anger, denna enhet tar emot data fran den anslutande varddatorn. Varje terminal har bara en adress,
endast den adresserande terminalen svarar pa forfragningar som innehdller denna adress. Nér terminalen sdnder ett

svar, talar den svarande slavens adressdata om for virddatorn vilken terminal som kommunicerar med den.

532
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. Funktion domén
Funktionsdomin talar om for den adresserade terminalen att utfora vilken funktion. Nedanstidende tabell listar:

funktionsdomén som anvénds i denna serie métare, och deras betydelse och funktion.

Kod Betydelse Atgirder
3 Las dataregister Héamta aktuellt binart vérde for ett eller flera
register
6 Forinstéllt Still in bindrt vérde i en serie multipla register
multiregister

B Data domin

Datafiltet innehaller de data som terminalen behdver for att utfora en specifik funktion, eller de data som samlas
in nér terminalen besvarar en forfragan. Innehallet i dessa data kan vara vérde, referensadress eller instéllningsvérde.
Ett exempel: Funktionsdoménen séger at terminalen att ldsa ett register, dataféltet maste ange startregistret och lédsa

hur manga data, den inbyggda adressen och data har olika innehéll beroende pé typ och slavdator.

6.5.5 Filt for felkontroll

Detta falt tillater fel vid kontroll och 6verforing av varddator och terminal. Néar en grupp data dverfors fran en enhet
till en annan enhet kan vissa fordndringar uppsta pa 6verforingslinjen pa grund av elektriskt brus och andra stérningar.
Felkontrollen kan gora det mdjligt for varddatorn eller terminalen att inte svara pd de dndrade uppgifterna, sa att
systemets sédkerhet, tillforlitlighet och effektivitet uppgraderas. Den anvinder 16 bitars cyklisk redundanskontroll
(CRCI16).

4.7 Metod for att skapa felkontrollkod (CRC)

CRC-dominen (Error Check) upptar 2 byte, inklusive ett 16-bitars bindrt systemvérde. CRC-vardet berdknas av
overforingsenheten och kopplas sedan till dataramen, den mottagande enheten berdknar CRC-virdet igen under
mottagningen och jamfor det sedan med det mottagande CRC-doménvérdet, om dessa tva virden inte &r lika visar det
att ett fel uppstar.

Vid drift forinstélls forst ett 16-bitars register som All-1, sedan kdrs varje byte kontinuerligt 8 bitar av dataramen
och det aktuella vérdet i detta register, endast varje 8 databitar av varje byte deltar i bildandet av CRC startbiten
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och stoppbit och anvéndbar paritetsbit har ingen inverkan pa CRC. Vid CRC-bildning utfor var 8:e databit i varje byte
och innehallet i registret en exklusiv eller operation, skiftar sedan resultatet till den 1aga biten den hoga biten fylls med
0, skiftar ut den minst signifikanta biten (LSB) skiftas ut och testas, om den &r 1 utfér detta register och ett forinstéllt
fast varde (0AOO1H) en exklusiv eller operation, om den minst signifikanta biten dr 0 behdver ingen behandling

utforas.

Flode for bildande av en CRC:

» Forinstill ett 16-bitarsregister som OFFFFH (All-1), kallat CRC-register.

* 8 bitars forsta byte i dataramen och lag byte i CRC-registret utfor exklusiv eller operation och sparar sedan
resultatet tillbaka till CRC-registret.

» Hogerforskjutning av CRC-registret for en bit, den mest signifikanta biten fylls med 0, den minst signifikanta
biten forskjuts ut och testas.

* Om den minst signifikanta biten ar 0, upprepa det tredje steget (nésta skift); Om den minst signifikanta biten &r
1, utfor CRC-registret och det forinstéllda fasta virdet som anges (0A001H) exklusiv eller operation.

» Upprepa det tredje steget och det fjarde steget tills du har skiftat 8 ganger, den kompletta 8-biten ar klar.

» Upprepa det andra steget till det femte steget for att behandla nésta 8 bit tills alla byte dr behandlade.

* CRC-registrets slutviarde 4r CRC-virdet.

Dessutom finns det en annan CRC-berdkningsmetod med forinstélld tabell, dess huvudsakliga funktion &r snabb

berdkningshastighet, men stort sparande utrymme behovs, se relaterade data.

4.6 Kommunikation tillimpa format forklara
Exempel som anvénds i detta avsnitt kan eventuellt anta format som visas i diagrammet nedan, (digitalt som Hex).

Start av Start av Data Data
CRC16 CRC16
data data Antal Antal i bi
. i
Addr Roli Reg hej Reg lo Regs hi Regs lo ?
gt
01H 03H O00OH 0OH O00OH 03H 05H CBH
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. Lésa data (funktionskod03)
Friga dataram
Med denna funktion kan anvindaren himta data och systemparametrar som samlats in och registrerats av enheten.
Antalet data som varddatorn begér har ingen begriansning, men far inte 6verskrida det definierade adressintervallet.
Nedanstdende exempel ér tre grundldggande data som samlats in fran avldsning av slav nr 01 (varje adress for

dataram upptar 2 byte) UA . UB . UC, déri UA: s adress dr 0025H, UB: s adress dr 0026H, UC: s adress dr 0027H.

Start av Start av Data Data
CRCl16 CRCl16
data data Antal Antal L bi
. o i
Addr Roli Reg hej Reg lo Regs hi Regs lo
gt
01H 03H O00OH 25H 00OH 03H 14H 00H

Svara pa dataram
Svaren omfattar: slavadress, funktionskod, datanummer och CRC-felkontroll.
Nedanstédende exempel &r resultatet av att lasa UA. UB. UC(UA=082CH, UB=082AH, UC=082CH) svara.

Dat
CRC CRC
By al Dat Dat Dat Dat Dat 16 16
Addr Roli te hi al a2 a2 a3 a3
gt . . 1 H
ant lo hi lo hi lo o e
al j
01H 03H | 06 08H 2CH 08H 2AH 08H 2CH 94H 4EH
H
Felindikerande kod
Om den adress som varddatorn har begért inte finns, atergar du till felindikeringskoden: FFH.
6.7.2 Forinstéllt multiregister

(funktionskod16) Ouery dataram

Funktionskod16 tilldter anvindaren att &ndra innehallet i flera register, systemparametern i denna sindare, skriva
in elektrisk energiméngd med detta funktionsnummer. Fér viarddatorn dr det hogsta datanumret 16 (32 byte) néir det
skrivs in.

Nedanstéende exempel ér att forinstéllning nr 01 slav absorptiv aktiv elektrisk energi (Positiv aktiv elektrisk energi)
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EP_imp som 178077833wh. Hex som 0A9D4089H. EP_imp adress 4r 003FH, 0040H, EP_imp upptar 32 byte, totalt

4 byte.
Addr Roli
gt
Data start reg Data start reg Data Antal regs Data #av regs lo
hi lo hi
01H 10H 00H 3FH 00H 02H
CRC lo CRC Hgj
Virde hi Virde lo Vérde hi Virde lo
0AH 9DH 40H 89H 38H 91H

Svara pa dataframe

Normalt svar pa forfragan om forinstéllt enkelregister &r att efter att registervardet dndrats svarar maskinen Adress,

funktionsnummer, datastart Adress, datanummer, CRC-kontrollkod. Visas i nedanstdende diagram.

Add Data start Data start CRC16 lo
r reg hi reg lo
Roligt Byteco CRC16 hi
unt

01H 10H 0 3 04H ODH 33H
0 F
H H

Felindikerande kod

Om den adress som vérddatorn begér inte finns, eller om datanumret inte &r korrekt, atergér du till

felindikeringskoden: FFH.

B Rpplikationsdetaljer och parameter Adresstabell for kombinerad transmitter med flera elektriska

parametrar Transmitterns métvarde ldses ut med 03-kommandot i Modbus-RTU-

kommunikationsprotokollet.

Det kongruenta forhallandet mellan kommunikationsvirde och faktiskt virde visas i nedanstdende diagram:(Val t

som avldst kommunikationsvérde, Val s som faktiskt virde)

Tilldmplig parameter EnhetVo
Kongruent forhéllande It
. - A. UB.
Spanningsvirde UA. UB. UC Val_s=(Val_t/10000)*(10"DP V)
D
Aktuellt viarde IA. IB. IC Val_s=(Val_#/10000)*(10"DC Amjx)ere(
)
iy)
(W)
Effektvirde PA. PB. PC. PS. QA. QB. QC. Watt(w)
Val s=(Val_t/10000)*(10"DP
Qs
Q)
var(var)
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Watttimm

Elektrisk energiméngd primér e(wh)

sidovdrde Epl. EpE. EqL. EqC Val s=Val t*PT*CT

(varh) Var

timme

(varh)

Effektfaktorvirde PFA. PFB. PFC. PFS Val_s=Val /1000 Ingen enhet

Frekvens FR Val_s=Val /100 Hertz(Hz)

Exempel: UA:s kommunikationsavldsningsvirde dr 08C6H(2246), DPT é&r 5, da &r UA:s faktiska
virde Va =(2246/10000)*(10"5)= 22,46K V.
IA:s avldsningsvérde for kommunikation & OFAOH(4000), DCT éar 3, dé blir [A:s

faktiska viirde Ta =(4000/10000)*(10"3)= 400,0A.

BD-3E(A)/BD-4E(A) Flera elektriska parametrar kombinerade sandarparametrar Adresstabell

Foljande ér systemparametrar Adressomrade: 03H funktionskod lasning, 10H funktionskod

skrivning
Parameter Dataomrade Datatyp
Adress Lésa/skri
va
0000H Skyddande Igsenord R/W 0001~9999 ord
Kommunikationsadress RIW 00010247
0001H Hog
byte
Kommunikation Baudhastighet 0~3 motsvarande 38400, 19200, ord
0001H Lag R/W 9600 4800bps
byte
1-1A) 8™ bit-anslutningslige(0-
fyrtrdd trefas, 1-trefas trefas); 7% bit
-ingéngsspanningsomrade(0-400V,
1-100V); andra biten
0002H Kontrollord R/W inmatningsstrém ord
intervall (0-5A, 1-1A)

0003H PT Transformationskvot R/W 1~9999 ord

0004H CT Transformationskvot R/W 1~9999 ord

0005H-

0022H
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Reserverad

0023H hog

Decimalpunkt U(DPT)

byte R
ord
0023H lag Decimalpunkt I(DCT)
R
byte
0024H hog Decimalpunkt PQ(DPQ)
R
byte
ord
0024H lag Symbol PQ R
byte
0025H Fasspanning UA R 0~65535 ord
0026H Fasspinning UB R 0~65535 ord
0027H Fasspdnning UC 0~65535 ord
0028H Nétspanning UAB 0~65535 ord
0029H Nétspanning UBC 0~65535 ord
002AH Natspanning UAC 0~65535 ord
002BH Nuvarande IA 0~65535 ord
002CH Nuvarande [B 0~65535 ord
002DH Nuvarande IC 0~65535 ord
002EH Aktiv effekt med fasdelning PA 3976832768 Helt
al
002FH Fasuppdelad aktiv effekt PB 30768-32768 Helt
al
0030H Fasuppdelad aktiv effekt PC 39768-32768 Helt
al
0031H Total aktiv effekt P -32768~32768 Helt
al
0032H Fasdelning reaktiv effekt QA 39768-32768 Helt
al
0033H Fasuppdelad reaktiv effekt QB 39768-32768 Helt
al
0034H Fasuppdelning reaktiv effekt QC 30768-32768 Helt
al
0035H Total reaktiv effekt Q -32768~32768 Helt
al
0036H Effektfaktor vid fasdelning PFA -1000~1000 Helt

al
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0037H

Effektfaktor for fasdelning PFB

-1000~1000

Helt
al
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Effektfaktor med fasdelning

0038H PEC R -1000~1000 Helt
al
0039H Total effektfaktor PF R -1000~1000 Helt
al
003AH Fasindelning Skenbar effekt SA R 065535 Ord
003BH Fasindelning Skenbar effekt SB R 0~65535 Ord
003CH Fasindelning Skenbar effekt SC R 065535 Ord
003DH Total skenbar effekt S R 0~65535 Ord
003EH Frekvens FR R 4500~6000 Ord
Absorberande aktiv elektrisk

003FH- energi EP_imp sekundir sida R/ 0~999999999 Dwo
0040H W rd

Slapp aktiv elektrisk energi
0041H- EP_exp sekundar sida R/ 0~999999999 Dwo
0042H W rd

Induktiv reaktiv elektrisk energi

0043H- EQ_imp sekundar sida R/ 0~999999999 Dwo
0044H W rd

Kapacitiv reaktiv elektrisk
0045H- energi EQ_exp sekundir sida R/ 0~999999999 Dwo
0046H w rd
0047H- Absorptiv aktiv elektrisk energi R Ford
0048H Epl primir sid

pl primér sida

Frigor aktiv elektrisk energi
0049H- EpE primir sida R Ford
004AH

Induktiv reaktiv elektrisk energi

004BH- EpL primir sida R Ford
004CH

Kapacitiv reaktiv elektrisk
004DH- energi EpC primir sida R Ford
004EH
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Instruktioner:

4 Datatyp: "BYTEV"=en byte; "word"=16 bitars osignerat heltal; "Integer"=16 bitars signerat heltal;
"Dword"=32 bitars osignerat heltal; "Fword"=32 bitars flyttal.

5 Egenskaper for ldsning/skrivning: "R"=Read only, Read parameter use 03H Command; "R/W'"=
Readable/Writable, Write system parameter use I0H Command. Férbjud skrivning i adress, som inte &r listad eller utan
skrivbara egenskaper.

6 Instdllningsomrade for baudrate: 4800 bps, 9600 bps, 19200 bps, 38400 bps. Instéllningar utanfor detta
intervall ar inte tillitna. Om en instéllning utanfor detta intervall skrivs in kan séndaren aktivera standardvérdet for
Baud-hastighet: 38400 bps.

7 Elektrisk energi primirt sidovirde antar variabel datatyp med flytande punkt. Den anvinder teckenbit for att
visa nummertecken, anvénder partisk exponent och mantissa for att visa storre och mindre antal. Dataformat som
anvinds av sindaren dr IEEE754, med 24 bitars precision, hdg bit av mantissan &r alltid "1", alltsd, Don't Save,
bitfordelning visas enligt f6ljande:

4 1 bit som teckenbit;
5 8 bitars exponentbit;
6 23 bitars mantissa.

Sign bit 4r den hogsta biten, mantissa dr den ldgsta 23 biten, beskrivningen baserad pa byte visas enligt foljande:

+0 +1 +2 +3
Adres
S
SEEE EEEE EMMM MMMM MMMM
In}}fh MMMM MMMM MMMM
a

Dartill S: teckenbit, 1 visar negativt, 0 visar positivt; E:
partisk exponent (i tvd byte) partisk 127;
M: 23 bitars mantissima, dess hogsta bit ar "1".

Till exempel:

Utldsning 0 10001110 100 1011 1010 1100 0000 0000B

0 visar teckenbit, "1"negativ, "0"positiv;

10001110=bagageindex, sitt det till a, a &r decimalsystem, a=142;

100 1011 1010 1100 0000 0000 &r mantissa, sétt den till b, b &r decimalsystem, b=4959232.

Berdkningsformel:
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electric parameters 223

— & =
Pﬁm@f%i=(—1)5><2w-mx(1+ﬁ]

Ccmputed resultat:

:(—1)0x2[142‘127]x[1+%]z52140
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B Exempel pd bestillning
4.1 Exempel pa BD-Al-anslutning

=

~ & S 0

1 ]

f

2 i

T

H.

i

S

s

Ta

B401

TA

2 o N0l

Al

AL

| | e | = e | an

(=1

FU

il

RT14-20,24

Al

AR

BO-AT In:5A Out:4-20mh

il

L. I_.!?E;'E

AKH-). 66

QF

HE 28

|
1 [AC220V
1
1

i

#

W

E

il

RE| W E %W A HE| & i
AH%5 5
BI-AI
& i TR | [ ]
5 A ¥ £ 1% 1k

R A

28




1.1 BD-313 Exempel pa anslutning
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7.1 BD-3V3 Anslutningsexempel
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6.1 BD-PF Anslutningsexempel
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5.2 Anslutningsexempel BD-4P
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4.1 BD-4E Anslutningsexempel
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4.2  Anslutet ldge 1 kommunikation

Fyra anslutningsldgen i kommunikationsavsnittet visas enligt foljande:

g BlBARREEAM

3 Correct connection mode: Communication cable shielding layer is connected with ground.
Figure 1 1# o 30F
B fe o g e < m < m < m
A R T 2 \/ 2| |8 1 - 2 |8 =
= =t = =t =t = —
_ 222423 22[24]23 22[24[23] +5V R
£2]485GND— | | INE +5VGnd
fra| 4858 —_| N I LT ollE
TR
s3] 2858 L POXCXK L N

S N

N EOERE: Bk
Three—core shielded line/shielding layer is
connected with ground.

5 IEfkELTT=. BB FREE M o _ _
- Al 5 Correct connection mode: Communication cable shielding layer is connected with ground.
- igure 1# 2f 324
P = R v =
ity \/ < 2l x| |3 <l |z
WA #5272 2| |2 E . 2| |2
_ 2212423 2224|123 22124123
L 21485GND J
S48 s oo O i
#l3| 485B -
I el i ol ekl =
I\ Bk ks A
Two—core shielded line/ shielding layer is
connected with ground.
= BT B R ERE A SR A R R
Correct connection mode: Communication cable shielding layer is connected with
&3 sharing earth, but connection ground simultaneously is not allowable.
Figure 3 # 28 308
E O T 318 3] |2 35| |8
s/ B 8 (8] 88| |3
§ 2212423 22(24|23 2212423
+5|485GND—. ! l |
o (N e NG e i Yo i o (i B L
12| 4858 ] -

DRSS BB
Two—core shielded line/shielding layer
connecting with ground is forbidden,

EiRiES . WITE YTk EE485GND

E4 Incorrect connection mode: Communication cable shielding layer
Figure 4 is connected with 485GND,
1# 2 32#
< @ < s} < m
by = { AV A e -+ o Tyl 'y] Wl L3 w
RS TT >< 80 8 |8 188 |3
_ 22|24]23 20]24|23 22|24 23
L 2485GND. l l |
B3 888 oo —TIOC mimLE
#3| 485B — =

=\ B FREEAN
Two—core shielded line/ shielding layer is
connected with ground.

A. B, 120Q710kQ.

Rekommendation om att ldgga till matchat motstand mellan A, B i den sista métaren, det nominella resistansomradet &r
120 Q

~10kQ.
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